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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Luftfederrollfaalg aus elastomerem Werkstoff 

(§) Etn Luftfederrollbalg aus elastomerem Werkstoff weist 
eine sich uber die Balglange erstreckende Festigkeitstragar- 
lage aus gummierten Textilcordgewebelagen auf. Ote Cord- 
faden der Textilcordgewebelagen sind zur Balgumfangsrich- 
tung geneigt angeordnet. Im Betriebszu stand bildet sich am 
Luftfederrollbalg eine sich bei Federungsvorgangen andern- 
de Rolifalte aus. Urn efnen Luftfederrollbalg mit etner 
hdheren Standzeit bei hohen Innendrucken und kleinen 
Abrollradlan in der Rolifalte zu schaffen, besteht die Festig- 
keitstragerlage aus drei ubereinanderliegenden, gummierten 
Cordgewebelagen {21, 22, 23). Die Fad en der mittleren 
Cordgewebelage (22) sind die Faden der ersten und dritten 
Lage kreuzend angeordnet Die mittlere Cordgewebelage 
(22) wetst eine Festigkeit auf, die der Summe der Festig- 
m keiten der ersten und dritten Lage entspricht 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Luftfederrollbalg aus ela- 
stomerem Werkstoff mit einer in der Balgwand einge- 
betteten, sich Qber die gesamte Balglange erstreckende 5 
Festigkeitstragerlage aus gummierten Cordgewebela- 
gen, deren Cordfaden zur Balgumfangsrichtung geneigt 
angeordnet sind, und der im Betriebszustand eine sich 
bei Fede rungs vorgangen andernde Rollfaite bildet 

Luftfederrollbaige haben sich z. B. als Fahrzeugfede- io 
rungen, insbesondere zur Abfederung der Radachsen 
von Lastkraftwagen und Autobussen, in groBem Um- 
fang bewahrt Die Rollbalge sind dabei an einem Ende 
an einem Abrollkolben befestigt, der gewohnlich aus 
Metall oder Kunststoff gefertigt ist Im Betriebszustand 15 
bewegt sich der Kolben innerhalb des Rollbalges, der 
sich umstulpt und eine Rollfaite bildet, die Qber der Au- 
Benflache des Abrollkolbens abrollt 

Die Festigkeitstragerlage nimmt die durch den Ober- 
druck in dem Luftfederbalg entstehenden Krafte auf. 20 
Die Cordgewebelage besteht bei Luftfederbalgen vor- 
zugsweise aus vollsynthetischen Fasern, wie z. B, Nylon. 
Aus den Textilcordfaden wird das sogenannte Cordge- 
webe hergestellt, das aus einer Vielzahl parallel neben- 
einander liegender Cordfaden in Kettrichtung besteht, 25 
die in grofleren Abstanden von wenigen diinnen Faden 
in Schufirichtung lose zusammengehalten werden. Die- 
se Cordgewebelage wird mit einer geeigneten Kau- 
tschukmischung, wie z. B. Polychloroprenmischung, 
gummiert und nach dem Schragschneiden mit zwei, vier 30 
oder sechs Lagen in den Luftfederbalg eingebaut, so daB 
die Faden kreuzweise Iiegen. )e nach Luftfedertyp bil- 
den die Textilcordfaden der beiden Cordgewebebahnen 
einen symmetrischen Fadenwinkel von ca, 40 bis 80° zur 
Umfangsrichtung. 35 

Cordgewebe kann nur in einer Richtung FCrSfte uber- 
tragen. Daher weist der Luftfederrollbalg eine symme- 
trische Anordnung von Cordgewebelagen, Ah. zwei, 
vier oder sechs sich kreuzende Gewebelagen auf. Die 
meisten Luftfedern fur StraBenfahrzeuge werden je- 40 
doch nur mit zwei sich kreuzenden Gewebelagen herge- 
stellt, urn eine hohe Flexibilitat der Balgwand des Luft- 
federrollbalges zu erreichen. 

Neuere Entwicklungen von Fahrzeugen und Fahrge- 
stellen, besonders im Pkw-Bereich, verlangen nach zu- 45 
nehmend kleineren Luftfedertypen mit entsprechend 
ansteigenden Betriebsdrucken. Der zur Verfugung ste- 
hende Einbauraum ist im Pkw gering. Die Luftfederoll- 
balge konnen daher nur einen kleinen Durchmesser auf- 
weisen und weisen in der Abrollzone kleine Biegeradien 50 
auf. Die kleinen Luftfederbalge erfordern daher den 
Einsatz besonders hochwertiger Elastomermaterialien. 

Die zweilagige Ausbildung der Festigkeitstragerlage 
fur diese kleinen Luftfedertypen des Pkw-Bereichs ist 
nicht mehr ausreichend, da die Luftfedern im Betrieb 55 
hdhere Drticke aushalten miissen, beispielsweise 10 bar 
und mehr. Um den hoheren Betriebsdrucken widerste- 
hen zu konnen, ware es an sich denkbar, vier oder sechs 
Cordgewebelagen in der Balgwand anzuordnen. Auf- 
grund der kleinen Bauweise des Luftfederbaiges muB 60 
die verstarkende Festigkeitstragerlage aber sehr dunn 
sein, da ein auBerst geringer Abrollradius vorliegt und 
dickere Festigkeitstragerlagen zu einer Zerstdrung der 
Luftfederbalgwand fuhren. Dieses wird darauf zuriick- 
gefiihrt, daB bei einem beispielsweise vierlagigen Fe- 65 
stigkeitstrager die Faden der innenliegenden Cordge- 
webelage gestaucht und zerstdrt werden. Dieses fuhrt 
zu einer geringen Standfestigkeit des Luftfederrollbal- 
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ges. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Luftfederrollbalg der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, der eine hdhere Standzeit bei hohen Innen- 
drucken und kleinen Abrollradien in der Rollfaite auf- 
weist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale ge- 
16st 

Die dreilagige Luftfeder hat vergroBerte Haftflachen 
zur Obertragung der Fadenkrafte. Die beiden auBeren 
Cordgewebelagen mussen in der Summe der Lagenfe- 
stigkeit der mittleren Cordgewebelage entsprechen, um 
Verdrehungen des Luftfederrollbalges zu verhindern. 
Die Dreilagenluftfeder mit den unterschiedlichen Cord- 
gewebelagen hat annahernd die gleiche Biegesteifigkeit 
wie die Zweilagenluftfeder, aber vorteilhafterweise 
65% mehr Haftflachen. Dieses fuhrt zu einer Erhohung 
der Lebensdauer des Luftfederrollbalges. 

Die Ausbildung der mittleren Cordgewebelage fuhrt 
dazu, daB diese eine groBere Zugkraft aufnehmen kann. 
Dieses kann vorteilhafterweise iiber eine groBere Quer- 
schnittsflache der Textilcordfaden oder flber eine hdhe- 
re Zugfestigkeit des Fadenwerkstoffes erreicht werden. 
Dieses fuhrt zu einer insgesamt diinnen Festigkeitstra- 
gerlage bei hoher Zugfestigkeit, was die gewunschte 
Biegefahigkeit bei hoher Lebensdauer des Luftfeder- 
rollbalges bewirkt. 

Erreicht werden kann dies gemaB Anspruch 3 auch 
dadurch, daB die Fadenanzahl der aufleren Cordgewe- 
belagen geringer ist als die Fadenanzahl der mittleren 
Cordgewebelage. Dadurch werden die Faden der mitt- 
leren Cordgewebelage dicht zueinander eingestellt, 
wahrend die Fadenteilung der Faden der beiden auBe- 
ren Cordgewebelagen lichter ausf allt. 

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert Es zeigt 

Rg. 1 einen montierten Luftfederrollbalg im Halb- 
schnitt, 

Fig. 2 einen Teilausschnitt der Balgwand in vergrd- 
Berter Darstellung gemaB Kxeis II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die drei Ge- 
webelagen im aufgebrochenen Ausschnitt der 
Balgwand 

Der in der Fig. 1 gezeigte Luftfederrollbalg 11 ist an 
seinem oberen Ende an einem AnschluBteil 12 dicht mit 
einem radial verpreBten Spannring 13 befestigt Das 
untere Ende des als Schlauchrollbalg ausgebildeten 
Luftfederrollbalges 11 ist an einem Abrollkolben 14 be- 
festigt und umgesttilpt, so daB eine Rollfaite 16 vorhan- 
den ist, die sich auf der AuBenwand des Abrollkolbens 
14 abstutzt Der Abrollradius, d. h. der Biegeradius der 
Rollfaite 16 ist sehr eng. 

Die Rollfaite 16 rollt beim Ein- und Ausfedern des 
Abrollkolbens 14 iiber die AuBenwand des Abrollkol- 
bens 14ab. 

Die Balgwand 17 des Luftfederrollbalges 11 besteht 
aus einer Innengummischicht 18 und einer AuBengum- 
mischicht 19, zwischen der drei gummierte Cordgewe- 
belagen 21, 22 und 23 eingebettet sind. Diese Cordgewe- 
belagen 21, 22, 23 erstrecken sich iiber die gesamte Lan- 
ge des Luftfederrollbalges 11. Die Cordgewebelagen 21, 
22, 23 werden in Kerngummi eingebettet ubereinander- 
liegend in den Luftfederrollbalg 11 eingebaut Zwischen 
jeweils zwei Gewebelagen 21, 22, 23 entsteht so eine 
dunne Gummihaftschicht 25. Damit sind in der Festig- 
keitstragerlage zwei Gummihaftschichten 25 vorhan- 
den, was zu einer Erhohung der ubertragbaren Kraft 
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fQhrt. 

Die in der elastomeren Balgwand 17 eingebettete Fe- 
stigkeitstragerlage besteht aus den drei Cordgewebela- 
gen 21, 22, 23. Der Fadenwinkel des Cordgewebes liegt 
ublicherweise zwischen 40 und 80°. Die beiden aufleren 5 
Cordgewebelagen 21 und 23 haben die gleiche Faden- 
richtung. Die von diesen beiden Gewebelagen 21 und 23 
eingeschlossene mittlere Gewebelage 22 hat einen ent- 
gegengesetzten Fadenwinkel, so dafl sich die Faden die- 
ser mittleren Lage mit den anderen beiden Lagen kreu- 10 
zen. 

In der Fig. 2 wird deutlich, dafl die Faden der mittle- 
ren Gewebelage 22 einen groBeren Durchmesser auf- 
weisen als die Faden der beiden anderen Gewebelagen 
21 und 23. Die Faden der mittleren Gewebelage 22 be- 15 
stehen auch aus Nylon, dessen Reiflkraft so groB ist, wie 
die Summe der ReiSkrafte aus der ersten und dritten 
Gewebelage 21, 23. Dabei wird die ReiBdehnung und 
der Verlauf der Dehnungskurven aller Gewebelagen 
gleich gewahlt, um eine Verdrehung des Luftfederroll- 20 
balges im betrieb lichen Einsatz zu vermeiden. 

Durch die dritte zusatzliche Cordgewebelage 22 wer- 
den die Haftfltchen zum elastomeren Werkstoff vergrd- 
Bert. Dadurch erhdht sich die Belastbarkeit des Luftfe- 
derrollbalges, da diese in erster Linie von der Belastbar- 25 
keit der zwischen den Cordgewebelagen 21, 22, 23 be- 
findlichen Haf tflachen abhangig ist 

Patentanspruche 

30 

1. Luftfederrollbaig aus elastomerem Werkstoff mit 
einer sich iiber die Balglange erstreckenden Festig- 
keitstragerlage aus gummierten Textilcordgewebe- 
lagen, deren Cordfaden zur Balgumfangsrichtung 
geneigt angeordnet sind, und der im Betriebszu- 35 
stand eine sich bei Federungsvorgangen andernde 
Rollfalte ausbildet, gekennzeichnet durch folgen- 
de Merkmale: 

— die Festigkeitstrageriage besteht aus drei 
abereinanderliegenden, gummierten Cordge- 40 
webelagen (21, 22, 23), 

— die Faden der mittleren Cordgewebelage 
(22) sind die Faden der ersten und dritten Lage 
kreuzend angeordnet, 

— die mittlere Cordgewebelage (22) weist eine 45 
Festigkeit auf, die der Summe der Festigkeiten 
der ersten und dritten Lage entspricht 

2. Luftfederrollbaig nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Textilcordfaden der mittle- 
ren Cordgewebelage (22) einen groBeren Quer- 50 
schnitt, insbesondere einen grdBeren Durchmesser 
aufweisen als die Textilcordfaden der ersten und 
dritten Cordgewebelagen (21,23). 

3. Luftfederrollbaig nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fadenanzahl der Cordfaden 55 
der beiden aufleren Cordgewebelagen (21, 23) ge- 
ringer ist als die Fadenanzahl der mittleren Cordge- 
webelage (22). 
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